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EDITORIAL

UN MONDE A CONSTRUIRE

n ces temps ol 'endettement des puis-
sances publiques et parapubliques fran-
caises va limiter les investissements en
infrastructures dans notre pays et ol Une
sorte de dépression nationale encourage le repli
identitaire, il n'est pas mauvais de souligner combien
les ingénieurs et hommes de terrain francais peu-
vent avoir un destin international dans la construc-
tion, que ce soit par les ingénieries, les entreprises
spécialisées ou les entreprises générales.

Les articles de ce numéro montrent que I'impact de
la France ne se limite plus depuis longtemps a
I'Afrique « traditionnelle » mais se mesure en Asie,
au Moyen Orient, en Europe et aux Amériques :
partout ol I'inventivité et la créativité du génie fran-
gais permettent de faire la différence en apportant
des solutions originales et plus compétitives. Il faut
savoir calculer des structures plus performantes qui
économisent les quantités, développer des solutions
de fondations et de traitements de sols plus adap-
tées aux problématiques géotechniques rencon-
trées, ou mettre en avant des techniques mises au
point sous d'autres horizons. Il faut également oser
les solutions clé en main oll conception, construction
et intégration des systémes, avec ou sans mise en
place de financement, proposent & nos clients des
organisations de projets moins compliquées pour
eux a diriger et coordonner. C'est a ces conditions
que la concurrence chinoise, coréenne ou turque
pourra &tre mise en échec de temps en temps.

Le monde de I'ingénierie est doming par des
conglomérats anglo-saxons qui ne cessent d’enfler
au rythme des fusions mais dans lesquels la
démarche commerciale a quasiment supplanté le
souci de fournir de bonnes solutions techniques.
Devant I'appauvrissement professionnel de leurs
compétiteurs, les ingénieries francaises ont une
carte formidable & jouer, basée sur I'excellence de
la compétence et de la prestation.

Les entreprises principales frangaises ont com-
mencé d'exporter dans les années 90 le modéle de
goncession de service public comme levier de déve-
loppement d'infrastructures par le partenariat de
financement public-privé. Ces modgles trés sophis-
tiqués, qui imposent que le constructeur matrise
les risques de la conception, de la construction du
planning, de I'opération, de la maintenance et des
renouveliements, limitent la concurrence a un
nombre restreint de grandes entreprises internatio-
nales et permettent d’aborder les nouveaux mar-
chés malgré les adversités locales. Ces projets sont
plus que jamais une chance pour nos entreprises.

Dans les domaines trés techniques des fondations
ou des tunnels, les frangais ont appris dans notre
hexagone & faire face a des situations géologiques
extrémement variées et délicates. Cette expérience
leur permet aujourd’hui de proposer avec autorité
des solutions techniques aux quatre coins de la
planéte, alors que leurs concurrents sont trés
démunis... et échouent parfois spectaculairement.

Je suis intimement persuadé que la construction
frangaise peut se tracer un avenir porteur d’emplois
et de profitailité. On ne dira jamais assez que, pour
ce faire, les entreprises et les ingénieries doivent
pouvoir s'appuyer sur un afflux permanent de
jeunes diplomés enthousiastes, inventifs et hien
formeés techniquement, curieux des autres cultures
et désireux de découvrir d'autres modes de vie. |l
faut que notre systéme éducatif prenne conscience
de ces enjeux vitaux. Nos cerveaux sont notre res-
source principale dans le grand affrontement inter-
national oll nous voulons réussir.

CHRISTIAN GAZAIGNES
DIRECTEUR GENERAL DU POLE TP DE BOUYGUES CONSTRUCTION
POUR L'ASIE, L'OCEANIE ET LE MOYEN ORIENT

LISTE DES ANNONCEURS : BALINEAU, P.15 - SMA BTP, 4 DE COUVERTURE
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Ceci permet d'économiser deux cam-

pagnes de reprofilage sur la durée de
la concession.

APPAREILS D’APPUI

Les appuis du tablier sont mixtes. lls sont
composés d’apparells d'appui a pot
sur les culées et sur la pile centrale
et d'appareils d'appui en élastomere
fretté sur les autres chevétres. Ce choix
a été possible étant donné les charges
a reprendre mais également du fait
de la souplesse des piles.

Les bossages inférieurs ont été réalisés
avant la pose des caissons préfabriqués
afin de pouvoir poser les caissons sur
des appuis métalliques provisoires.

La mise en place des appuis défintifs a
été faite lors de la phase de réalisation
des bossages supérieurs. L'ensemble
des hossages supérieurs a été réalisé
apres le réglage altimétrique final du
tablier. Ce choix a permis de garantir un
réglage optimal des caissons et surtout
d’enlever une autre tache complexe
dans le chemin critique de la préfabri-
cation des caissons (figure 9).

ABSTRACT

9- Appuis
provisoires.
10- Aire
de péage.

9- Temporary
supports.
10- Toll area.

PEAGE

Le péage comprend une barriére de
21 voies dont 6 sont réversibles, un
batiment de commande, un batiment
d'entretien et un poste de police.
L'ensemble de la section autoroutiere
est éclairé et contrdlé par un systéme
vidéo. La barriere a été congue pour
étre étendue en cas de forte fréquen-
tation. Cette extension peut étre réalisée
par le simple ajout de 3 travées de plus
a 'extrémité Ouest sans perturber le
trafic. Il a été mis en valeur avec les
couleurs de la Cote d'lvoire, orange
pour les cabines, vert pour la toiture
(figure 10).

PRINCIPALES QUANTITES

MONTANT DU MARCHE : 192 million d’euro
BETON : 92 000 m?

ARMATURES DE PRECONTRAINTE : 720 000 kg

¢ CONSTRUCTION DE

ARMATURES PASSIVES : 7 860 000 kg . 1 D EU X PASSAG ES SU PERI EU RS

ETANCHEITE ; 42 000 m?

PRINCIPAUX INTERVENANTS

CONCEDANT : Etat de Cote d’lvoire
MAITRE D’OUVRAGE : Socoprim

MAITRE D’(EUVRE : Bureau National d’Etudes Techniques
et de Développement (Bnetd)

INGENIEUR INDEPENDANT : Bureau Veritas
ENTREPRISE : Bouygues Travaux Publics

SOUS-TRAITANTS :
= Trevi Spa : Fondations profondes et palplanches

 Sarens : Ripage et pose des caissons o
¢ Bouygues II'Energie et Services : Eclairage et vidéosurveillance SATION DES TRAVAUX.
 GGea : Systeme de péage

CONTEXTE DU PROJET

Les deyx passages supérieurs s'ins-

JEAN-YVES BROSSETTE, BOUYGUES TP

on the viaduct lasted 17 months. o

THIRD ABIDJAN BRIDGE -
VIADUCT OVER THE LAGOON

The third Abidjan Bridge is a 7.5-km three-lane dual-carriageway bridge
crossing the Ebrig lagoon. It is an essential part of the 6.5-km motorway link
connecting the northern and southern parts of Abidjan. It consists of
60 prefabricated, prestressed concrete box girders each weighing 1000 tonnes
and of unit length 50 metres. A span consists of two box girders placed side
by side and connected together by a coupling slab. Each isostatic span rests
on a singfe crosshead beam supported on two piles 2 m in diameter and 80 m
long on foundations in compact sands. Al the box girders were transported
by barge and placed in their final position by jacking down. The specific work
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EL TERCER PUENTE DE ABIYAN:

UN VIADUCTO SOBRE LA LAGUNA
JEAN-YVES BROSSETTE, BOUYGUES TP
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1- Vue aérienne
de I'échangeur
PS2.

1~ Aerial view
of the PS2 inter-
change.

construction en fonction des moyens
disponibles sur place et permettent une
meilleure pérennité des ouvrages.

CONTRAINTES DU PROJET

Tel qu'il avait été congu en premier

T

rieur n°1 était un ouvrage de 13,20 m
de largeur comportant deux voies de
circulation et deux trottoirs. Le tablier
était composé de 5 poutres en forme
de | soutenant un hourdis d'environ
20 cm d'épaisseur et réalisé avec des
predalles non participantes. L'ouvrage
comportait 3 travées isostatiques de
20 m de portée, les poutres étant
posées sur appuis néopréne.

Le passage supérieur n°2 permettait
d'accueillir une voie de circulation et
un trottoir pour franchir une travée
unique de 22 m. Le tablier était, quant
a lui, composé d'une dalle nervurée
allant jusqu’a 1,10 m d'épaisseur et
reposant sur des appuis néopréne.

DANS LE CADRE DE LA CONSTRUCTION DES ACCES ROUTIERS AU NOUVEAU STADE QUI A ACCUEILLI LES 11¢s JEUX
AFRICAINS EN SEPTEMBRE DERNIER, DEUX ECHANGEURS ONT VU LE JOUR AU NORD DE LA VILLE DE BRAZZAVILLE
EN REPUBLIQUE DU CONGO. CES DEUX OUVRAGES, BIEN QUE DE PORTEES MODESTES, ONT ETE LOCCASION DE
METTRE EN (EUVRE DES VARIANTES STRUCTURELLES IMPORTANTES QUI SIMPLIFIENT ET SECURISENT LA REALI-

sieurs inconvénients. Les deux solutions
impliquaient des méthodes de réalisa-
tion assez différentes nécessitant du
matériel différent. Pour I'un, il s'agissait
de préfabriquer des poutres au coffrage
compliqué puis de les mettre en place &
la grue. La stabilisation de ces poutres
en phase provisoire lors de la réalisation
des entretoises et du hourdis et avant
mise sur appuis définitifs n'est pas
chose aisée et les risques d'accident
ou de chute sont trés élevés.

Les consoles de rive du hourdis sont
ggalement un point de complication de
la réalisation. Pour I'autre, il s'agissait
de réaliser un étaiement général pour
réaliser le coulage en place de la dalle




Des renforcements de sol de type inclu-
sions rigides ont été envisagés afin de
limiter I'impact de ce remblai futur sur
les pieux.

Cependant, I'étude fine de ces phé-
nomenes par des modeles géotech-
niques du sol a permis de bien évaluer
les efforts & reprendre par les pieux et
ceux-ci ont alors été renforcés en fer-
raillage sans pour autant nécessiter de
renforcement du sol sous les remblais
d'acces.

PILES ET CULEES

Les piles centrales du passage supé-
rieur n®1 sont composées de deux fiits
de 80 cm d'épaisseur et surmontés
d’tin chevétre de 1 20 m de hanitenr

pour 1,20 m d'épaisseur. Le coffrage
des flts a été réalisé toute hauteur.
Des négatifs en bois ont été fabri-
qués sur chantier et positionnés dans
le coffrage afin de réaliser les formes
arrondies. Un platelage a ensuite été
édifié pour permettre le ferraillage puis
le coffrage des chevétres.

Les culées sont des voiles de 80 cm
d"épaisseur encastrés dans la semelle
qui coiffe les pieux. Elles font environ
8 m de hauteur totale. Les remblais
sont tenus par des murs de soutene-
ment en aile indépendants des culées
(figure 11). Les terrassements des
rampes d'acces ont été réalisés aprés
réalisation complete des structures en
hétnn

LES TABLIERS

Les tabliers des deux ouvrages sont
donc composés des mémes poutres
en béton armé de 1,2 m de retombée.
Les poutres sont préfabriquées sur site
a proximité immédiate des ouvrages.
Un coffrage spécifique pour les poutres
de rive a été fabriqué sur site tandis
que les poutres rectangulaires étaient
coffrées & I'aide de sous-hausses de
banches disponibles sur place. Elles
sont ensuite mises en ceuvre avec
une grue & chenille Kobelco CK1000.
La fléche de la grue étant limitee, une
recharge provisoire sous I'ouvrage en
matériau d’apport a di étre réalisée
pour surélever la grue lors de la pose.
| ae pAlitree eont etahilicdes en reliant

© SOGEA SATOM

12- Pose des pré-
dalles sur PS1.
13- Vue des
terrassements
des rampes
d’acces de PS2.
14- Epreuves de
charges sur PS2.

8- Stabilisation
des poutres

12- Placing
entre elles. precast slabs
9- Pose des on PS1.
poutres sur 13- View of the
la derniére earthworks for
travée de PS1. the PS2 access
10- Approvi- ramps.
sionnement des 14- Loading tests
poutres a la on PS2,
grue chenille.

11- Pose des
poutres sur PS2.

Clavages sont alors réalisées au

des piles st culées, les prédalles

Nt platelage pour la circulation

hommes,

¢ Nourdis de 15 cm est ensuite fer-
€C les trottoirs en intégrant le

lage spécifique des dispositifs de

retenue BN4. Le bétonnage est réalisé
en une seule fois (figures 8 & 12).

8- Stabilisation
of beams with
one another.

9- Placing beams
on the last span
of PS1.

10- Procurement
of beams by
caterpillar crane.
11- Placing
beams on PS2.

LES SUPERSTRUCTURES

Une étanchéité de 3 cm est disposée
sur l'ouvrage ainsi qu'un revatement
en béton bitumineux d’environ 8 cm

\EES PRINCIPALES DE ['OUVRAGE

'ACIER MOYEN DANS LES PIEUX : 165 kg/m?

_fA[_}IEFI MOYEN DANS LES POUTRES : 230 kg/m*

y YACIER MOYEN DANS LES PREDALLES : 180 kg/m?
CIER MOYEN DANS LES CULEES : 150 kg/m?

WACIER moYEN DANS LES PILES : 100 kg/m?
DE POUTRES : 19u

DE PREDALLES : 75u

0

les unes aux autres par des Bt
disposés en croix, la premiere.
gtant stabilisée sur les appH=s
une premiére phase. Elles rep
15 cm de béton en phase P 0
Le biais des ouvrages ¢}
dement I'interaction des ferrz
notamment lors de la posé eS|
oll les attentes de cei_les. !

dans la zone circulée. Des dispositifs
de retenue BN4 sont placés en rive des
deux ouvrages.

Les eaux sont récupérées via des ava-
loirs dans des collecteurs situés entre
les poutres et donc invisibles de I'ex-
térieur.

INTERVENANTS

Un joint de chaussée a été mis en
euvre sur le PS1 dont les dilatations
thermiques sur 60 m pouvaient générer
des désordres dans I'enrobé. Le PS2
ne posséde pas de joint de chaussée,
Ce qui permet & nouveau un gain de
pérennité pour I'ouvrage. o

MAITRE D’OUVRAGE : République du Congo
ENTREPRISE PRINCIPALE : Sge-C Congo
MISSION DE CONTROLE : Egis International

ENTREPRISE SOUS-TRAITANTE CONCEPTION TECHNIQUE :
Isc (Ingénierie des Structures et des Chantiers)

ENTREPRISE SOUS-TRAITANTE ETUDE D’EXECUTION STRUCTURES

ET METHODES GENIE CIVIL : Isc

ENTREPRISE SOUS-TRAITANTE PIEUX FORES MOULES : Terratest

WCT
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A. CHERAY, 1SG (VINCI) - J.-F. GAJAC, SGE-C CONGO (VINC))
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8 Were built to the north of Brazzaville by Sge-C Congo.
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CONSTRUCCION DE DOS PASOS ELEVADOS

EN BRAZZAVILLE

N. METGE, ISC (VINCI) - A. CHERA!, 1SC (VINCI) - J.-F. GAJAC, SGE-C CONGO (VINCI)

Sge-C Congo ha construido dos pasos elevados en el norte de Braz-
zaville. Las variantes estructurales propuestas han permitido racionalizar
la gjecucion, realizada con més cuidado Y menos accidentes. La eliminacion
de los aparatos de anovo aumenta 1a durabilidad de 15 conch imeidn 17 narmite




